
Альбом принципиальных электрических

схем РЗА для ЯКНО

2019



Дата

Лист
Подпись

Изм.

Разработал

Проверил

Т.контроль

Н.контроль

Утвердил

Общие данные

П

Стадия

1

Лист

9

Листов

Суворов

ООО "НПП ЭСТРА"

Ведомость чертежей

Лист

Примечание
Наименование

1 1 лист

Ведомость чертежей

2
Однолинейная схема ЯКНО

3

Перечень элементов

ЯКНО

05.19

1 лист

1 лист

5

4

6

7 - 8

1 лист

2 листа

Цепи управления

Цепи управления и сигнализации

1 лист

Токовые цепи измерения, учета и защит

1 лист

1 лист

8

Цепи собственных нужд

Цепи напряжения учета и защит, цепи защиты от феррорезонанса

Клеммный ряд

1 лист9



Дата

Лист
Подпись

Изм.

Разработал

Проверил

Т.контроль

Н.контроль

Утвердил

Однолинейная схема

П

Стадия

2

Лист

9

Листов

Суворов

ООО "НПП Эстра"

05.19

ЯКНО

QS1

QSG1

Q1

TA1, TA2

TV1

FU1-FU3

TA0

QSG2

TV2

FV1-FV3



Изм Кол Лист
№ док Дата

Лист

3

Перечень элементов

Подпись

Наименование Кол

Примечание

Позиционное

обозначение

Наименование Кол

Примечание

Позиционное

обозначение

Силовое оборудование

---1
Q1

Выключатель ВВT-10-20/630

2

Трансформатор тока ТОЛ-НТЗ-10 150/5 0,5S/10PTA1, TA2

1

Трансформатор тока ТЗЛМ-1
TA0

1
Разъединитель РВФЗ-10/630-II с заземл. ножами

QS1, QSG1

1Зазмелитель ЗР-10/630-II
QSG2

1

Трансформатор напряжения НАМИТ-6-2
TV1

3
FU1 - FU3

Предохранитель ПН-01-6

1

Трансформатор напряжения ОЛC-6/1,25
TV2

3
FV1 - FV3 ОПН-П-6/6,9

Оборудование вторичных цепей

1
A1

Микроконтроллерная защита МКЗП-Микро ~/=220В

1
PA1

1
A2 Блок питания от токовых цепей БПТ-01 ~/=220В

1
PV1

Вольтметр Э8030 кл.1,5 7500/100

Амперметр Э8030 кл.1,5 150/5A

SF1, SF13

2Выключатель автоматический ВМ63-2С2 2A ~220В

1
PV2

Вольтметр Э8030 кл.1,5 500B

SF2, SF3

2Выключатель автоматический ВМ63-2С4 4A ~220В

1
KL1

Реле промежуточное РП-16-1М =220В

3
KH1 - KH3

Реле указательное РЭПУ-12М-101 =220В

1
KL2

Реле промежуточное РП-25 ~220В

1
KV1

Реле напряжения РН-53/60Д

1
KV2

Реле напряжения РН-53/200

1
SF12

Выключатель автоматический ВМ63-4С3 3A ~220В

SF4
1Выключатель автоматический ВМ63-2С6 6A ~220В

SA1
1

Переключатель 4G10-66-U-R014 ~/=220B

2

SA2, SA3 Переключатель 4G10-90-U-R014 ~/=220B

1
Лампа сигнализации зеленая AD22-22DS =220ВHLG

1
HLR

1
Кнопка съема защиты от ФР КЕ011-1 ~/=220ВSB

Лампа сигнализации красная AD22-22DS =220В

2

EL1, EL2

Светильник с кнопкой ~/=220В 25Вт

Розетка РА10/16-502Д

1
XS1

Кол-во ламп уточнить по месту

установки

1
RK1

1
KK1

Нагревательный элемент 400Вт

1
KM1

Контактор КМИ-10910 9А ~220В

1
TV3 Трансформатор ОСО-0,25 ~220/36В

Тип уточнить по месту

установки

Розетка РШ-42В 1
XS2

Термостат КТО-011 01143.0-00

SAC
1

Ключ управления 4G10-202-U-R014 ~/=220B

1
HLY Лампа сигнализации желтая AD22-22DS =220В



Изм Кол Лист
№ док Дата

Лист

4

Подпись

Измерительные цепи напряжения,

цепи защиты от феррорезонанса

2 3

1 5 9 12

UCA

UBC

UAB

0

UA

UB

UC

SA1

0

UAB

UBC

UCA

UA

UB

UC

Цепи напряжения

защит

ABC

A600

B600

C600

N600

H600

K600

O

Oд

XT1-15,16

N601

XT1-10

XT1-11

XT1-12

XT1-13,14

XT1-17

XT1-18

aд

TV1

xд

TV1

A

B

C

a

TV1

в

с

К TV2

31

SF13

42

2

8

KV1

2

8

KV2

3 4

KL2

1 2

KL2

В О

21

SA2

Ключ переключения

работы ТНП

Реле выявления

феррорезонанса

Контроль

исправности

цепей

напряжения

H601

K601

51

SF12

62

73

84

A662

B662

C662

N662

UA

А1 (МКЗП)

UB

UC

N

N

Х3:12

Х3:13

Х3:14

Х3:16

Х3:15

9

SA1

5

1

12

2

3

A602

A603

V

1 2

PV1

XT1-22

XT1-20

XT1-21

XT1-19



Изм Кол Лист
№ док Дата

Лист

5

Подпись

Цепи собственных нужд

Вольтметр цепей

СН

ТСН

Автоматические

выключатели СН

1

3

XT1-57,58

L

N

1

3

1

3

1

3

XT1-55,56

2

4

SF1

2

4

SF2

831

2

4

SF3

XT1-63,64

1 2

XS1

830

TV3

1 2

XS2

1 2

EL2

1 2

EL1

Питание цепей

освещения, розетки

собственных нужд

Питание цепей

управления

Питание цепей

взвода пружин

XA

xa3

TV2

К TV1

V

1 2

PV2

2

RK1

1

1 2

KK1

A1 A2

KM1

833832

2

4

SF4

XT1-65,66

Питание цепей

антиконденсатного

обогрева

845

XT1-24,25

XT1-41,42

EC1 EC2 EY1 EY2

XT1-62

1 2

HLY

В О

21

SA3

XT1-61

XT1-59

844

840

21

KM1

842

841

4 3

KM1

843

XT1-67



Изм Кол Лист
№ док Дата

Лист

6

Подпись

Токовые цепи измерения и защит

Токовые цепи

измерения

N411

XT1-1

XT1-2

TA1-A

1И11И2

TA1-C

1И11И2

XT1-3

A411

C411

A

1 2

PA1

XT1-4

Токовые цепи

защиты и БПТ

XT1-9

XT1-8

Х1:2Х1:1 3I0

TA0

И2 И1

H411

H412

Токовые цепи

защиты от ОЗЗ

А1 (МКЗП)

IA Х1:6Х1:5

IC Х1:4Х1:3

XT1-6

XT1-7

XT1-5

TA2-A

2И12И2

TA2-C

2И12И2

A421

C421

N421

А1 (МКЗП)

А1 (МКЗП) А2 (БПТ)

А2 (БПТ)

A422

C422

IA Х3:2Х3:1

IC Х3:4Х3:3

N412



Изм Кол Лист
№ док Дата

Лист

7

Подпись

Цепи управления

XT1-26

EC1

XT1-32 XT1-49 XT1-43

EY2 EC2EY1

Взвод пружины

привода

Включение ВВ

Отключение ВВ

Выходные цепи

БПТ

Питание БПТ от

цепей управления

Отключение ВВ от

кнопки управления

Реле отключения

ВВ

871 872

ХT:26 ХT:27

Q1 (BBT)

Пружина

ХT:23 ХT:25ВКЛ

ХT:28

ХT:29

ХT:32

ОТКЛ

XT1-27 XT1-44

33

133

3

А2 (БПТ)

102101

21

1 3

KL1

2 4

KL1

А1 (МКЗП)

34

15 16

KL1

Шинки управления

Шинки взвода

пружин

Х3:8 Х3:9

K1

Х1:2Х1:1 ~Uвх

Х2:2Х2:1 =Uвых

Цепи защиты от

феррорезонанса

1 3

KV1

1 3

KV2

11 12

KL2

5 6

KL2

50 51 52

O B

21

SAC

O B

65

SAC

XT1-38

1 2

SB

XT1-33

XT1-46

XT1-47

XT1-48

XT1-29

XT1-30

XT1-31

XT1-35

XT1-36 XT1-40

XT1-39

XT1-28 XT1-45



Изм Кол Лист
№ док Дата

Лист

8

Подпись

Цепи управления и сигнализации

Питание защиты

А1 (МКЗП)

102101

Х3:3Х3:2 Питание

Х3:4 Х3:5

Х3:7Х3:6

In1

In2

5

35

Вход "РПО"

Вход "РПВ"

XT1-34

XT1-37

XT1-

ХT:3 ХT:4

ХT:1 ХT:2

Лампа зеленая

"Отключено"

Лампа красная

"Включено"

77

78

71

4 6

KH1

1 2

KH1

1 2

HLG

1 2

HLR

XT1-53

XT1-54

Блинкер

"Авария"

ХT:7

ХT:5

ХT:8

ХT:6

6 8

KL1

XT1-50

Q1 (BBT)

Q1 (BBT)

72

4 6

KH2

1 2

KH2

Блинкер

"Замыкание на

землю"

А1 (МКЗП)

Х3:11Х3:10

K2

XT1-51

73

4 6

KH3

1 2

KH3

Блинкер

"Защита от

феррорезонанса"

7 8

KL2

XT1-52



Изм Кол Лист
№ док Дата

Лист

9

Подпись

Клеммный ряд

XT1

Клемма

ЦепьАдрес Цепь Адрес

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

A411TA1-A-1И1 A411

C411TA1-C-1И1 C411

N412 N412

TA1-C-1И2 N411 N411 PA1-1

PA1-2

TA2-A-2И1 A421 A421 A1-X1:5

TA2-C-2И1 C421 C421 A1-X1:3

TA2-C-2И2 N421 N421 A2-X3:4

H411

H412

H411

H412

TA0-И1

TA0-И2

A1-X1:1

A1-X1:2

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

A600

B600

C600

N600

A600

B600

C600

N600

TV1-a

TV1-в

TV1-с

TV1-О

SF12-1

SF12-2

SF12-3

SF12-4

N600 N600 KL2-2SA2-2

TV1-aд

TV1-xд

H600

K600

H600

K600

N601

N601 N601

N601
TV1-Од

SF13-1

SF13-2

SA2-1 KL2-1

A662

B662

C662

N662

A662

B662

C662

N662

SF12-5

SF12-6

SF12-7

SF12-8

SA1-9

SA1-5

SA1-1

SA1-12

L L

L L PV2-1

SF1-1TV2-a3

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

1

1

1

1

1

1

SF1-3

SB-1SAC-1

A2-X1:1

101

101 101

101A2-X2:1 A1-X3:2

Q1-XT:7 KL1-6

101 101 KL2-7

871 871Q1-XT:26 SF2-3

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

3 3 SAC-2Q1-XT:23

Q1-XT:28 33 KL1-3

33 33

33

5 5 A1-X3:5Q1-XT:3

SAC-5

50 SB-2KV1-3 50

3535 A1-X3:7Q1-XT:1

Q1-XT:32 133 KL1-4

SAC-6133 133

133

102

102

102

102

102

102

A2-X2:2 KL1-16

A1-X3:3Q1-XT:4

HLG-2

N N

N N PV2-2

SF1-2TV2-х

2

2

2

2

2

2

SF1-4

Q1-XT:25

A2-X1:2

KL2-12

872 872Q1-XT:27 SF2-4

KL1-8 71

72

KH1-4
71

72
KH2-4

A1-X3:11

73 73KL2-8

KH3-4

77

78

77

78

Q1-XT:8

Q1-XT:6

HLG-1

HLR-1

SF3-3 830

XS1-1

EL1-1

EL2-1830

830

830

840

840

840

840

SA3-1

KM1-1

SF4-3

KM1-2 842

842

842

842

RK1-1

SA3-2 844 KK1-1844

SF3-4 831

XS1-2

EL1-2

EL2-2831

831

831

HLY-2

KM1-3

SF4-4 841

841

841

841

KM1-4 843 RK1-2

843 843

843

KM1-A1 845 HLY-1845
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